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Apresentacao

Este é o terceiro volume do Guia Pedagdgico Acessivel,
produto decorrente do curso de extensao Estratégias peda-
gogicas e acessibilidade na perspectiva do Desenho Universal
para a Aprendizagem com vistas a inclusdo escolar, mais es-
pecificamente das discussoes realizadas nos Médulos V, VI,
VIl e VI, que compdem o Eixo llI, intitulado Estratégias peda-
gogicas para a inclusdo de todos os estudantes, pautadas na
perspectiva do Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA).

O referido curso, realizado entre agosto e novembro de
2025, foi elaborado em atendimento a Carta Convite as Ins-
tituicoes Federais de Educacao Superior (IFES) para a oferta
de cursos de formagao de professores pela Rede Nacional
de Formacao Continuada de Profissionais do Magistério da
Educacao Basica (RENAFOR).

Este volume, constituido por quatro capitulos, apresenta
discussOes e propostas voltadas as estratégias pedagogicas,
isto é, aquilo que o professor efetivamente mobiliza em sala
de aula ao assumir a perspectiva do DUA.

No capitulo Estratégias ludicas para o ensino da pessoa
com deficiéncia, a professora Mariana Queiroz Orrico de Aze-
vedo parte da compreensao da ludicidade como dimensao
constitutiva do desenvolvimento humano. A autora aborda
as atividades ludicas como estratégias pedagdgicas de en-



sino e aprendizagem. O capitulo apresenta propostas que
mostram como jogos e brincadeiras podem ser planejados
de forma acessivel, respeitando os ritmos, interesses, formas
de participacao e de expressao dos estudantes com defi-
ciéncia e com outras necessidades educacionais especificas.

Ja no capitulo Comunicagéo Alternativa e Ampliada (CAA)
como estratégia de acessibilidade a aprendizagem, também
de autoria da professora Mariana Queiroz Orrico de Azeve-
do, o foco recai sobre a linguagem e a comunicagdao como
direitos fundamentais a aprendizagem. A autora apresenta
diferentes sistemas de CAA, bem como orientacdes praticas
para sua utilizacao em contextos educacionais inclusivos. Ao
longo do capitulo, sao apresentados exemplos praticos, com
o objetivo de inspirar e subsidiar a implementacao da CAA
em sala de aula.

A Tecnologia Assistiva é abordada como mediacao peda-
gogica intencional, considerando especialmente o uso de
recursos de baixo custo na pratica escolar. Essa é uma dis-
cussao central do capitulo Recursos e servicos de Tecnologia
Assistiva na perspectiva do DUA, de autoria da professora So-
raia Alves Santos e do professor Jammerson Yuri da Silva. O
capitulo é rico em conceitos, classificaces e exemplos de
recursos e servicos, destacando como o uso da tecnologia
assistiva amplia as possibilidades de acesso, participagao e
aprendizagem de todos os estudantes.

Por fim, no ultimo capitulo, Cartografia tdtil e incluséo nos
processos de ensino e aprendizagem, a professora Soraia Al-
ves Santos aborda, entre outros aspectos, a cartografia tatil,
os tipos de mapas tateis, bem como seus requisitos de ela-



boracao e suas possibilidades de uso. O capitulo apresenta
exemplos e orientacdes praticas para a producao de recur-
s0s e materiais tateis, tendo em vista a ampliacao das formas
de representacao do conhecimento e o favorecimento dos
processos de ensino e aprendizagem.

Em seu conjunto, os textos deste volume corroboram que
a inclusao escolar se concretiza nas estratégias pedagogicas
cotidianas, no planejamento intencional e no compromisso
com a aprendizagem de todos os estudantes. Em didlogo
com os principios do Desenho Universal para a Aprendiza-
gem, reafirmam que, quando planejamos para a diversida-
de, todos aprendem.

Prof. Dr. llderlandio Assis de Andrade Nascimento
Professor Formador do Curso
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Capitulo V

Estratégias ludicas para
o ensino da pessoa com
deficiéncia

Profa. Ma. Mariana Queiroz Orrico de Azevedo

Estimado(a) professor(a), neste capitulo abordaremos as
possibilidades que o ludico oferece para o ensino de estu-
dantes com deficiéncia. Para uma melhor compreenséo so-
bre a referida tematica, faremos uma analise do papel dos
jogos e brincadeiras como recurso pedagdgico que pro-
move engajamento, motivacao e participacao de todos os
estudantes, numa perspectiva do Desenho Universal para a
Aprendizagem (DUA). Em seguida, apresentaremos propos-
tas praticas de jogos e brincadeiras acessiveis que respeitem
a diversidade de formas de aprender. Também refletiremos
sobre o papel do professor na mediacao de praticas ludicas
que promovam equidade, autonomia e intera¢do social.

11
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Objetivos de Aprendizagem

Ao final deste capitulo, espera-se que vocé, professor(a),
seja capaz de:

« Compreender o papel das atividades ludicas no
ensino inclusivo;

+ Planejar estratégias ludicas acessiveis e diversi-
ficadas;

+ Selecionar recursos e adaptac¢des adequadas
para diferentes tipos de deficiéncia;

+ Definir a Aprendizagem Criativa e sua relagao
com o Desenho Universal para a Aprendizagem.

Um convite a reflexao: brincar é
ensinar?

Professor(a), vocé ja parou para pensar por que o brincar
€ tao importante no processo de aprendizagem? Muitas ve-
zes, quando falamos em ensino da pessoa com deficiéncia,
pensamos em recursos de acessibilidade, em adapta¢des
curriculares, em planos educacionais. Tudo isso é fundamen-
tal — mas e o brincar? Onde ele entra nessa historia?

O ato de brincar faz parte do universo infantil e no con-
texto educacional é visto como uma das atividades que pro-
duzem aprendizagens; logo, o desenvolvimento da crianca
pode ser promovido a partir de aprendizagens na brinca-
deira (Duarte, 2022). Dessa forma, de acordo com Vigotski
(2008), a crianca é estimulada a realizar atividades que en-



volvem a brincadeira, com intencionalidade pedagdgica, a
fim de promover seu desenvolvimento, pois tais atividades
exigem dela cada vez mais atengcao, memoria, pensamento
e imaginacao para fazer o uso dos objetos e aprimorar os
conteudos na brincadeira, favorecendo a aceitacao, o aco-
Ihimento, a valorizacdo e a inclusao de todos os estudantes.

Portanto, de acordo com Luckesi (2015), para que essa
brincadeira seja utilizada de forma a favorecer o processo de
ensino e aprendizagem, é necessario que seja realizada de
forma organizada, reflexiva e com objetivos bem delineados,
de modo a ser eficaz no desenvolvimento dos estudantes.

Dessa forma, a ludicidade acontece da relacao entre as
criangas e seu desempenho nos jogos e brincadeiras e, por-
tanto, deve ser divertido, prazeroso e motivador. Isso sera
concretizado se os valores e conteudos universais forem
norteados a partir da pratica social e cultural das criancas,
considerando as identidades e diferencas presentes no con-
texto escolar (Silva, 2020).

Dai advém duas fun¢des importantes desse ato de brin-
car: a funcao ludica e a funcdo educativa. De acordo com
Rau (2013 apud Romao, 2022), a funcao ludica, dentro de
um contexto educacional, favorece a aprendizagem, se for
capaz de proporcionar as criangas vivéncias prazerosas, de-
safiadoras, criativas, construtivas e que apresentem relacées
com o sujeito e uma dimensao simbdlica. Ja a funcao edu-
cativa é exercida quando o estudante elabora novas apren-
dizagens a partir de um jogo. Portanto, o professor deve ter
clareza sobre as necessidades educacionais dos estudantes
em sala de aula, os objetivos propostos em seu planejamen-
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to pedagdgico, gerenciar os conflitos que possam vir a surgir
entre os estudantes e avaliar os impactos da proposta ludica
no desenvolvimento de todos os alunos.

A ludicidade como ferramenta
para o ensino e a aprendizagem
dos estudantes publico da
Educacao Especial Inclusiva
(PAEE)

A utilizacdo do ludico como estratégia para proporcio-
nar uma aprendizagem significativa exige do professor um
planejamento e organizacao didatica, pois apenas o uso do
jogo, sem intencionalidade pedagdgica, nao gera conheci-
mento e deve envolver um processo de mediacao e intera-
¢ao entre os pares. Além disso, num contexto educacional
inclusivo, o jogo s6 cumprira seu papel no processo de en-
sino e aprendizagem se respeitarmos as possibilidades, ha-
bilidades e necessidades educacionais especificas de todos
os estudantes. Portanto, é necessario conhecer os diferentes
estilos de aprendizagem dos estudantes em sala de aula.

Howard Gardner (1995), conhecido por sua teoria das in-
teligéncias multiplas, sustenta a ideia de que abordagens
multimodais sdo cruciais para atender a diversidade de
estilos de aprendizagem. Gardner (1995) argumenta que
proporcionar estimulos visuais, auditivos e tateis simulta-
neamente pode ampliar as oportunidades de compreen-
sao e retencdao do conteudo, beneficiando especialmente
alunos com preferéncias sensoriais distintas.



Nesse sentido, é importante que a educa¢do garanta o
desenvolvimento e a participacao de cada estudante, consi-
derando as suas caracteristicas, habilidades e necessidades
educacionais especificas, como previsto no art. 1° do Decre-
ton° 12.686, de 20 de outubro de 2025, que institui a Politica
Nacional de Educacao Especial Inclusiva e a Rede Nacional
de Educacao Especial Inclusiva.

Art. 1° Fica instituida a Politica Nacional de Educacao
Especial Inclusiva, com a finalidade de garantir o direito
a educacao em um sistema educacional inclusivo para
estudantes com deficiéncia, com transtorno do espectro
autista e com altas habilidades ou superdotacao, sem
discriminacao e com base na igualdade de oportuni-
dades (Brasil, 2025, p. 1).

Dessa forma, a politica assegura que esses estudantes pu-
blicos da Educacao Especial tenham acesso a escola comum,
com inclusao, respeito as diferencas e condi¢des iguais para
aprender, ou seja, que todos tenham acesso as oportunida-
des necessarias para aprender, de acordo com suas neces-
sidades educacionais especificas. No entanto, lembre-se,
professor(a), na Educacao Especial Inclusiva, igualdade nao
é tratar todos da mesma forma, mas sim garantir que cada
estudante tenha o que precisa para aprender.

Professor(a), vamos ver alguns exemplos praticos de como
a ludicidade pode garantir condicbes iguais para aprender
na perspectiva da Educacao Especial Inclusiva? Abaixo tem
uma tabela que mostra como uma atividade comum a tur-
ma pode ser acessivel para atender as necessidades educa-
cionais especificas (NEEs) de cada estudante.

15
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Capitulo VI

Comunicacao alternativa
e ampliada para
Aprendizagem de
pessoas com deficiéncia

Profa. Ma. Mariana Queiroz Orrico de Azevedo

Estimado(a) professor(a), neste capitulo iremos abordar o
uso da Comunicacao Alternativa e Ampliada (CAA) como fa-
cilitadora para a aprendizagem de pessoas com deficiéncia
que apresentam necessidades complexas de comunicacgao
(NCCQ), no contexto educacional.

Objetivos de Aprendizagem

Ao final deste capitulo, espera-se que vocé, professor(a),
seja capaz de:

Definir Comunicagao Alternativa e Ampliada
(CAA);

17
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« Descrever os componentes da CAA;
« Explorar diferentes estratégias de CAA;

« Fornecer dicas para a implementacao da CAA
na sala de aula.

A comunicacao como ponto de
partida para a aprendizagem

A comunicacdo é um dos fatores mais importantes no
percurso escolar dos estudantes com deficiéncia, mais espe-
cificamente daqueles que apresentam necessidades com-
plexas de comunicacao, e deve ser considerada em primei-
ro plano, tendo em vista sua relevancia para as relacbes em
geral, a expressao de desejos, 0 acesso as informagdes e aos
conhecimentos e a afirmagao como sujeito.

De acordo com a Lei Brasileira de Inclusao (Brasil, 2015),
a comunicacdo é definida pela forma de interacao dos cida-
daos que abrange, entre outras op¢oes, as linguas, inclusive
a Lingua Brasileira de Sinais (Libras), a visualizagao de textos,
o Braille, o sistema de sinalizacdo ou de comunicacgao tatil,
os caracteres ampliados, os dispositivos multimidia, assim
como a linguagem simples, escrita e oral, os sistemas audi-
tivos e os meios de voz digitalizados e os modos, meios e
formatos aumentativos e alternativos de comunicacgao, in-
cluindo as tecnologias da informacao e das comunicagdes.

Mas, afinal, o que e quem sdo as pessoas com necessida-
des complexas de comunicagao (NCC)?



Deliberato e Ferreira-Donati (2020-2022) conceituam NCC
como sendo um termo criado em 2002 para definir criancas,
jovens, adultos e idosos com severo disturbio na comunica-
¢ao oral e/ou escrita por diferentes causas e épocas no aco-
metimento. Além disso, consideram com NCC, pessoas cuja
fala é muito limitada para atender a todas as suas necessida-
des de comunicacao.

Integram este publico-alvo pessoas com: paralisia cere-
bral, deficiéncia auditiva e visual, diversas condicbes
de deficiéncias do movimento, deficiéncias multiplas,
doencas neurodegenerativas, Transtorno do Espectro
Autista, Apraxia Oral, Apraxia de Fala da Infancia, Afasia,
Traumatismo Cranioencefdlico, entre outras condicdes.
Além destas, pessoas em situacao de hospitalizacao,
impossibilitadas de falar temporariamente, como em
casos de intubacao orotraqueal (Deliberato e Ferreira-
Donati, 2020-2022, p. 10).

Diante dessas necessidades surge a Comunicacao Alter-
nativa e Ampliada como um recurso da Tecnologia Assistiva
que pode promover uma alternativa e uma ampliacao nas
habilidades de comunicacao de pessoas com NCC (Bersch,
2017).

CAA Nao é Substituicao, é
Expansao!

De acordo com Nunes, Barbosa e Nunes (2021), a Comu-
nicacao Alternativa e Ampliada (CAA) é uma area de conhe-
cimento multidisciplinar que trata das interacdes de pessoas
com necessidades complexas de comunicagao (NCC). A CAA
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contempla o uso de gestos manuais, simbolos graficos, sis-
temas assistidos de voz, dentre outros recursos empregados
para substituir ou suplementar, de modo temporario ou per-
manente, formas de expressoes referentes a fala ininteligi-
vel, ndo funcional ou inexistente.

Professor(a), é importante desde ja entendermos que
a CAA ndo substitui ou extingue a fala, mas sim suplementa,
complementa e/ou amplia a forma de comunica¢do que o
sujeito traz consigo (Duarte e Velloso, 2017; Nunes; Barbosa
e Nunes, 2021; Costa, 2023). Assim, ela funciona como Co-
municacao Ampliada (ajudando a fala que é dificil de enten-
der) ou Comunicacao Alternativa (substituindo a fala, quan-
do ela nao existe).

Nosso foco aqui é simples: se seu aluno tem uma
maneira eficaz de se comunicar, ele tem uma maneira eficaz
de aprender. Os recursos da CAA sdo utilizados no contex-
to escolar como facilitadores da mediacao pedagdgica, que
transforma a exclusao silenciosa em sucesso académico visi-
vel. Ou seja, a utilizacao desses recursos pode favorecer me-
Ihor o desenvolvimento e a independéncia nas habilidades
académicas e funcionais de estudantes com NCC na escola
(Nunes, 2020).

O uso da CAA no contexto

educacional especial inclusivo

Professor(a), é primordial a reflexdo trazida por

Togashi (2020) sobre o uso da CAA e a aprendizagem, tendo



em vista que as formas alternativas de comunica¢ao garantem
qgue o aluno ndo oralizado se aproprie de outras formas de
expressao, de interagdo com seus pares e possibilidades de

responder as atividades e as tarefas propostas.

Tais atividades e tarefas propostas requerem que vocé,
professor(a), realize as adequacgdes do material pedagdgico
e escolar para que os estudantes com NCC compreendam e
tenham acesso ao conhecimento que esta sendo comparti-
Ihado, a partir do uso dos recursos de CAA e de estratégias
visuais de ensino (Nunes, 2020; Livramento, 2022). Esses re-
cursos sao a estrutura fisica do sistema de comunicacgdo: a
superficie, o material, o dispositivo ou o0 equipamento usado
para organizar os simbolos e através do qual a pessoa pode
transmitir suas mensagens, e eles podem ser tecnologias de
alto ou baixo custo.

A escolha do melhor recurso para uso pelos estudantes
ira depender de suas habilidades fisicas e cognitivas, como
verificado na tabela abaixo:

HABILIDADE FISICAS HABILIDADES COGNITIVAS
Acuidade visual e auditiva Compreensao
Habilidades perceptivas Expressao
Fatores de fadiga Nivel de escolaridade

Habilidades motoras (preensdo manual, flexdo e | Fase de alfabetizacdo (nivel de escrita e leitura)
extensdo de membros superiores

Habilidade para virar a pagina

Fonte: Deliberato e Manzini (2006).
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Além disso, é importante considerar, de acordo com
Deliberato e Manzini (2006), o contexto de uso do recurso
da CAA (casa, escola, comunidade), com quem (pais, profes-
sores, amigos, comunidade em geral) e com qual objetivo
o sistema sera utilizado (ensino e aprendizagem, comunica-
cao entre os pares).

Tendo conhecimento disso, é possivel escolher den-
tre os recursos de baixo custo (pranchas de comunicagao
com simbolos, fotos e figuras; cartées de comunicagao; livros
e textos com simbolos; atividades escolares; agenda perso-
nalizada com simbolos, entre outros — conferir, no material
complementar, figuras de exemplificacdo) de alto custo (vo-
calizadores, aplicativos para celular — Let me talk, PictoTEA,
Livox, AstericsGrid, Boarmaker).

Como vocé pode perceber, professor(a), os sistemas de
baixa tecnologia sdao seus melhores amigos para o dia a dia.
Eles sdo baratos, faceis de usar e ndo dependem de bateria. Ja
os de alta tecnologia, sao constituidos por dispositivos que
geram voz sintetizada, podendo ser um celular, um tablet
ou até mesmo um notebook. Eles sdo transformadores, por-
que dao ao aluno uma voz que chama a atencao, confere
dignidade e permite que ele se comunique com qualquer
pessoa. Além disso, amplia o repertério de vocabulario do
estudante, pois esses dispositivos apresentam telas dinami-
cas (grades) que permitem que o aluno navegue por catego-
rias. A quantidade de simbolos é ilimitada, podendo acessar
milhares de palavras e frases, incluindo o vocabulario mais
complexo do curriculo.



Professor(a), se vocé conheceu seu aluno e as habilidades
que ele apresenta esta na hora de compreender o processo
para a construcao e uso da CAA, seguindo as seguintes eta-
pas, previstas por Livramento (2020):

12 etapa - avaliar o estudante com NCC em termos de
condicoes fisicas, cognitivas, local de uso, com quem e com
qual objetivo sera utilizado;

22 etapa — conversar com a familia para conhecer o es-
tudante, o contexto em que vive e o vocabulario usado na
familia;

32 etapa - selecionar os simbolos que serao utilizados
para a CAA como: imagens, fotografias, sistemas pictografi-
cos, objetos concretos;

42 etapa - determinar o formato do recurso de CAA
como: prancha, pasta, chaveiro, colado sobre a mesa, com
uso de tablet, de vocalizadores e outros;

52 etapa - decidir a quantidade de simbolos para serem
utilizados como: um, dois, trés ou varios;

62 etapa — garantir a participacao do estudante na esco-
Iha dos simbolos, caso seja possivel.

Nao esqueca, professor(a), de avaliar se o recurso
construido estd sendo utilizado de forma funcional pelo es-
tudante, garantindo autonomia no seu ato comunicativo.
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Exemplos praticos do uso da CAA
na escola

Segundo Togashi e Walter (2016), a operacionalizacao efi-
caz da CAA no contexto educacional especial inclusivo exige
um planejamento cuidadoso e a adaptacdo das estratégias
as necessidades complexas de comunicacao de cada aluno.
Recursos como pranchas de comunicacao, gestos e disposi-
tivos geradores de fala devem ser inseridos nas atividades
pedagdgicas para facilitar a participacdao dos estudantes.

Professor(a), € importante, também, que o seu trabalho
esteja alinhado com os terapeutas e familiares, a fim de ga-
rantir o sucesso da CAA na educacao de alunos com NCC. A
colaboracao da familia no processo de comunicacao alter-
nativa fortalece o aprendizado do aluno e facilita a gene-
ralizacao das habilidades adquiridas na escola para outros
contextos. Assim como a troca de informagdes entre os pro-
fissionais envolvidos possibilita um acompanhamento mais
eficaz das necessidades dos estudantes (Bezerra et al, 2025).

Implementar a CAA na escola é buscar, com criativi-
dade, uma alternativa para que o aluno realize o que
deseja ou precisa, ou seja, se comunique, interaja e
aprenda. E encontrar uma estratégia para que ele possa
fazer de outro jeito. E valorizar o seu jeito de fazer e
aumentar suas capacidades de acao e de interacao a
partir de suas habilidades. E conhecer e criar novas
alternativas para a comunicacgao oral e/ou escrita em
diversas situacdes como brincadeiras, artes, utilizacao
de materiais pedagdgicos, exploracao e producdo de
temas por meio do computador, etc. E envolver o aluno
ativamente, desafiando-o a experimentar e conhecer,
permitindo que construa, individual e coletivamente,



novos conhecimentos. E retirar do aluno o papel de
espectador e atribuir-lhe a funcao de ator (Schirmer e

Nunes, 2020, p. 85).

A seguir, estdo alguns exemplos praticos para vocé,

professor(a), se inspirar e implementar a CAA em sua sala de

aula junto aos alunos com NCC.

Tabela 5 — Possibilidades de uso da CAA na escola regular

OBJETIVO DA CAA EXEMPLOS DE RECURSOS

COMO 0 PROFESSOR
PODE USAR NA PRATICA

Organizar a rotina - Quadro de rotina - Apresentar a rotina do dia com
- Cartoes de atividades imagens.
- Simbolos - Deixar o aluno mover os cartdes,
conforme as atividades acontecem.
- Antecipar mudancas na rotina.
Apoiar instrugdes - Sequéncias visuais - Explicar tarefas usando imagens

- (artazes passo a passo
- Fotos reais das etapas

(montar experimento, resolver
problemas).

- Fixar instrugbes no quadro ou na
mesa do aluno.

Facilitar a participacdo | - Pranchas de comunicacéo
- Pranchas tematicas
- Tabelas de escolha

- Permitir que o aluno peca ajuda,
dé opinides ou faca escolhas.

- Usar pranchas sobre o tema da
aula (plantas, clima, personagens
etc.).

Apoiar leitura e escrita | - Histérias com simbolos
- Teclados ampliados
- Cartdes de palavras e frases

- Ler livros adaptados com simbo-
los.

- Montar frases com cartes.

- Usar teclado em tablet ou impres-
S0 para escrever.

Promover interacdo social
- Prancha de conversa

- Simbolos de emogdes

- Pranchas para recreio

- Utilizar prancha coletiva na roda
de conversa.

- Ajudar o aluno a expressar senti-
mentos.

- Incentivar uso da CAA para brincar
no recreio.
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Favorecer autonomia

- Pranchas de escolha
- Listas visuais

- Oferecer opgdes de materiais, jo-
gos ou tarefas.

- Checklists - Criar listas visuais para o aluno
sequir sozinho.
Apoiar comportamen- | - Termometro emocional - Ensinar o aluno a mostrar quando

to e autorregulagio

- Cartdes de pausa
- Escala de sentimentos

precisa de descanso ou estd frus-
trado.

- Usar escalas para mediar conflitos
e emogoes.

Adaptar avaliacoes

- Provas com imagens
- Alternativas visuais
- Pranchas para resposta

- Permitir respostas por selecao de
imagens ou uso de pranchas.

- Adaptar questoes com simbolos
+ texto.

Trabalho em grupo

- Pranchas de fungdes
- Simbolos de acdes
- Cartdes de didlogo

- Apoiar decisdes do grupo: “quem
faz 0 qué?”.

- Disponibilizar cartdes para nego-
ciar tarefas e turnos.

Viu so, professor(a), as possibilidades de uso da CAA na
sua sala de aula? Agora é a sua vez!
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Capitulo VII

Recursos e servicos da
tecnologia assistiva na
perspectiva do DUA

Profa. Esp. Soraia Alves Santos

Prof. Me. Jammerson Yuri da Silva

Estimado(a) professor(a), neste capitulo nos deteremos
melhor a abordar a tecnologia assistiva e sua relevancia na
educacao inclusiva. Vamos compreender como esse campo
de recursos e orientacdes pedagdgicas, associado ao DUA,
nos oferece suporte e possibilidades para uso de materiais
de maneira equitativa e como podemos ter acesso a eles e,
principalmente, nos valermos de seus principios para produ-
zir recursos de baixo custo possiveis de serem viabilizados
na pratica escolar. Vamos nessa para enriquecer nosso reper-
torio para praticas cada vez mais inclusivas!
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Afinal, o que é tecnologia assistiva
- TA?

O conceito de Tecnologia Assistiva (TA) tem sua origem
no Americans with Disabilities Act (ADA), conforme definido
por Cook e Hussey (1995). ATecnologia Assistiva € percebida
como uma ampla gama de equipamentos, servicos, estraté-
gias e praticas concebidas e aplicadas para minorar os pro-
blemas funcionais enfrentados por pessoas com deficiéncia.
A TA deve ser entendida como um auxilio que promove a
ampliagdo de uma habilidade funcional deficitéria ou pos-
sibilitard a realizacdo da funcao desejada, prejudicada pela
deficiéncia ou envelhecimento. Esse conceito visa propor-
cionar maior independéncia, qualidade de vida e inclusdo
social as pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida;
ampliando suas capacidades de comunicacao, mobilidade,
controle espacial, aprendizado e trabalho.

Professor(a), a Tecnologia Assistiva (TA) é uma darea do
conhecimento interdisciplinar que engloba produtos, recur-
sos, metodologias, estratégias, praticas e servicos com o ob-
jetivo de promover a funcionalidade relacionada a atividade
e participacao de pessoas com deficiéncia, incapacidades
ou mobilidade reduzida. A TA visa proporcionar autonomia,
independéncia, qualidade de vida e inclusao social a essas
pessoas. Em outras palavras, a Tecnologia Assistiva contribui
para ampliar habilidades funcionais ou possibilitar a realiza-
¢ao de fungdes que, devido a deficiéncia ou ao envelheci-
mento, estejam dificultadas ou impossibilitadas.



Quais os recursos de apoio e
servicos disponiveis em TA?

Os recursos e servicos disponiveis em Tecnologia Assistiva
(TA) sao variados e organizados de acordo com os objetivos
funcionais a que se destinam. Entre os recursos, estdo desde
softwares, leitores que falam o conteudo de textos digita-
lizados para pessoas com deficiéncia visual ou dificuldades
de leitura, até adequacdes em veiculos, como adaptagdes
para dirigir somente com as maos, e equipamentos para es-
porte e lazer, como cadeiras de rodas para basquete, bolas
sonoras, préteses especificas e auxilios para segurar objetos.

Além disso, o servico de TA envolve uma equipe interdis-
ciplinar composta por educadores, engenheiros, arquitetos,
designers, terapeutas ocupacionais, fonoaudidlogos, fisiote-
rapeutas, médicos, assistentes sociais, psicélogos, entre ou-
tros profissionais. Esses servicos realizam avaliacao, selecao
do recurso apropriado, ensino do usuario para utilizacao do
recurso, acompanhamento da implementacao no contexto
no uso da vida didria, reavaliagdes e ajustes necessarios.

No ambito escolar, por exemplo, o programa Salas de
Recursos Multifuncionais e o Programa Escola Acessivel
promovem a aquisicao e capacitacao para o uso desses re-
cursos, assegurando a participacao efetiva dos estudantes
com deficiéncia ou em condicdes especificas. As Salas de
Recursos Multifuncionais (SRM) sao espagos nas escolas pu-
blicas, onde o Atendimento Educacional Especializado (AEE)
é realizado para estudantes com deficiéncia, no contraturno
escolar.
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Nessas salas, os docentes especializados identificam e
reconhecem as necessidades dos discentes em relagao aos
processos pedagodgicos e de Tecnologia Assistiva (TA), que
serao necessarios para que os estudantes possam participar
mais efetivamente diante dos desafios de aprendizagem no
cotidiano da escola. Além disso, o servico nas SRMF inclui a
avaliacdo e o suporte direto para o uso desses recursos, pro-
movendo a inclusdao educacional do publico atendido.

Com isso, professor(a), ja sabemos que a Tecnologia As-
sistiva (TA) é constituida por recursos e servicos que promo-
vem a funcionalidade, autonomia e inclusao de pessoas com
deficiéncia ou mobilidade reduzida. Esses recursos sdo orga-
nizados em categorias, conforme seus objetivos funcionais,
facilitando sua identificacdo e aplicacdo tanto no cotidia-
no social quanto no escolar. Neste sentido, buscamos aqui
apresentar, de forma mais objetiva, esses recursos e servigos
por categorias, com exemplificacao pratica.

Na vida diaria

Para o uso na vida didria, sdo materiais e produtos que
favorecem o desempenho autébnomo e independente em
tarefas rotineiras como se alimentar, vestir-se, tomar banho
e realizar necessidades pessoais; alguns exemplos: talheres
modificados, como aqueles com suporte ou fixador para fa-
cilitar o manuseio por pessoas com limitacdes motoras; fixa-
dores de talher a mao e anteparos para alimentos no prato,
que ajudam a manter os utensilios e alimentos no lugar du-
rante a refeicao; roupas desenhadas para facilitar o vestir e



despir, incluindo abotoaduras, argolas para ziper, cadargos
com molas e velcros, suportes para utensilios domésticos e
barras de apoio que facilitam a execucao de tarefas cotidia-
nas; recursos para transferéncia (auxilio para passar de uma
posicao para outra com seguranca).

Temos os itens para as atividades escolares, como aranha
mola, para fixar a caneta, pulseira de ima estabilizadora da
mao, plano inclinado para facilitar a escrita, engrossadores
de lapis e virador de pdgina acionados por sensores, instru-
mentos que auxiliam criangas a se vestirem ou a manusear
objetos em sala de aula de forma independente. E dispositi-
vos que auxiliam pessoas com deficiéncia visual a consultar
o relégio, usar calculadora, verificar temperatura corporal,
identificar se as luzes estdao acesas, cozinhar, identificar co-
res e pecas do vestuario, verificar pressao arterial, identificar
chamadas telefénicas e escrever.

Para a mobilidade e acesso

No uso para mobilidade e acesso, sao descritos como
recursos, equipamentos ou estratégias que facilitam a lo-
comogao e o acesso, permitindo realizar atividades diarias
de forma mais independente e segura. Elencamos alguns
exemplos para mobilidade pessoal: bengalas, muletas, an-
dadores, carrinhos, cadeiras de rodas manuais ou elétricas,
scooters, cadeiras de rodas motorizadas, equipamentos que
permitem que cadeiras de rodas subam e descam escadas,
carrinhos de transporte infantil, cadeiras de rodas de au-
topropulsdao e andadores de transferéncia.
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Para mobilidade em veiculos: acessorios que possibilitam
a pessoas com deficiéncia fisica dirigir automoveis usando
somente as maos, elevadores/plataformas para cadeiras de
rodas (em carros particulares ou transporte coletivo), ram-
pas para cadeiras de rodas e servicos de autoescola espe-
cializados para pessoas com deficiéncia. No ambito arquite-
tonico: reformas e adequacdes nas edificacdbes com rampas,
elevadores, adaptacdes em banheiros, mobiliario acessivel
e outras modificacdes que eliminam ou reduzem barreiras
fisicas, garantindo acesso, funcionalidade e mobilidade para
todas as pessoas, independentemente de sua condicao fisi-
ca ou sensorial.

Na comunicacao e informacao

No uso para a comunicacao e a informacgao, temos os re-
cursos, dispositivos, equipamentos, softwares e estratégias
que facilitam o acesso, a expressao e a compreensao da in-
formacao e comunicacao. Eles atendem a necessidades es-
pecificas de comunicacao, quando ha barreiras na fala, es-
crita, audicao ou visao, permitindo que a pessoa participe
de forma mais autbnoma em varios contextos. Na comuni-
cacgao, incluem-se os recursos de Comunicacao Aumentativa
e Alternativa (CAA), como pranchas com simbologia grafica
(BLISS, PCS), vocalizadores que transformam simbolos em
voz, softwares especificos para tablets e computadores que
permitem a expressao por meio de selecao ocular ou outros
métodos adaptados, letras ou palavras escritas que permi-



tem a expressao de desejos, sentimentos e pensamentos de
pessoas sem fala funcional.

J4 na informacao, incluem-se recursos que ampliam ou
traduzem conteudos visuais ou auditivos, como software de
reconhecimento de texto (OCR), leitores de tela, legendas,
avatares em Libras, aplicativos que transformam texto em
Voz e vice-versa, aparelhos auditivos, entre outros. Existe os
recursos especificos de acessibilidade para uso do computa-
dor como: hardware e software adaptados para pessoas com
barreiras sensoriais, intelectuais ou motoras, como teclados
modificados, teclados virtuais com varredura, mouses es-
pecificos, software de reconhecimento de voz, dispositivos
controlados por movimentos de cabeca, olhos ou ondas ce-
rebrais; e dispositivos de saida como softwares leitores de
tela, softwares que ajustam cores e tamanhos (efeito lupa),
programas OCR para leitura de texto impresso, impressoras
e linhas braille, e impressao em relevo.

Para o esporte e lazer

No esporte e lazer, temos 0s recursos e equipamentos es-
pecificos que favorecem a pratica de atividades esportivas
e a participagao em atividades de lazer. Esses auxilios per-
mitem que o individuo participe de forma mais ativa, pro-
movendo saude, bem-estar, autonomia e integracao social.
Nesta categoria, temos alguns exemplos, como: cadeira de
rodas para basquete, permitindo maior mobilidade e de-
sempenho durante o jogo; bola sonora, que permite que
pessoas com deficiéncia visual possam localiza-la e jogar
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esportes com maior autonomia; dispositivos ou adaptacdes
que facilitam o manuseio e o posicionamento de objetos
por meio da motricidade fina; protese para escaladas que
permite maior mobilidade com uso das pernas, oferecendo
funcionalidade e seguranca ao esportista com deficiéncia
fisica.

Também somos um servico

Caro colega professor (a), os servicos de Tecnologia As-
sistiva sao os procedimentos e a¢des que visam selecionar,
adquirir, utilizar e manter os recursos de tecnologia assistiva
para ampliar seu uso. Esses servicos abrangem o processo
de avaliacao das necessidades do usuario, a orientacdo e
treinamento no uso dos recursos, além do suporte técnico e
manutencao dos dispositivos.

Neste sentido, refere-se aos servicos e procedimentos es-
pecificos que envolvem a assisténcia a pessoa, para garantir
0 acesso efetivo e adequado a tecnologia assistiva. Ou seja,
nao se trata apenas do equipamento em si, mas do conjunto
de agdes com suporte completo que torna possivel o uso
eficaz desses recursos para promover a funcionalidade, au-
tonomia e qualidade de vida da pessoa com deficiéncia ou
mobilidade reduzida.

Nesse cenario, temos a avaliagcao baseada nas necessida-
des do usudrio, que sdao procedimentos para identificar as
necessidades especificas da pessoa, para selecionar o recur-
SO ou equipamento mais adequado que favoreca sua fun-



cionalidade e participacao. E com isso realizar a orientagao
e o treinamento, que sdo a¢des de capacitacdo e treino para
o usuario, familiares e profissionais, para o uso correto dos
recursos de tecnologia assistiva, por exemplo, ensinar o uso
de leitores de texto, softwares de comunicacao alternativa,
dispositivos adaptados, etc.

Existe também a compra e aquisicao na selecao e ob-
tencao dos recursos, incluindo orientacées sobre linhas de
crédito subsidiado, programas governamentais e rotas para
acesso a bens e servicos publicos de TA. Além de pensar em
adequacao e customizacao, que sao servicos técnicos para
adaptar equipamentos conforme a necessidade do usuario,
como ajustes em cadeiras de rodas, adaptagdes veiculares,
instalacdo de softwares especializados, entre outros.

Encontramos dentro desta categoria o suporte técnico
€ a manutencao, que sao servicos que garantem o funcio-
namento continuo e a conservacao dos dispositivos, fun-
damental para assegurar a funcionalidade permanente da
tecnologia assistiva, em conjunto com o acompanhamento
e a reavaliacao, no monitoramento continuado do uso daTA
para verificar sua eficacia e realizar eventuais modificacbes
ou substituicoes, conforme alteragdes baseadas nas neces-
sidades do usuario.

Professor (a), apds desbravamos essa gama de possibili-
dades dentro do universo dos recursos e servigcos das Tec-
nologias Assistivas, precisamos considerar que sua real fun-
cionalidade esta ligada prioritariamente ao usuario, visando
seu empoderamento e autonomia nas funcdes do cotidia-
no. O uso da TA no contexto educacional envolve também
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a distincdo entre tecnologia educacional e assistiva, sendo a
Tecnologia Assistida aplicada especificamente para superar
as multiplas barreiras relacionadas a deficiéncia ou a condi-
¢Oes especificas. Dessa maneira, estruturada em categorias
funcionais, oferece um conjunto diverso e especializado de
recursos e servicos que asseguram a inclusao e a qualidade
de vida no ambiente social e escolar.

Possibilidades de integracao da
tecnologia assistiva no cotidiano
escolar

As implicagbes dos recursos e servicos da Tecnologia
Assistiva (TA) para a educacao sao amplas e impactam
diretamente a inclusdo, aprendizagem e desenvolvimento
dos estudantes. Promove a inclusdao escolar e social, pois
possibilita que estudantes com diferentes tipos de deficién-
cia participem de forma efetiva e autbnoma do processo
educacional, rompendo barreiras que impediriam sua plena
participacao. Os recursos de TA tornam acessiveis 0s con-
teudos, os ambientes e as atividades, permitindo que esses
estudantes tenham igualdade de oportunidades no apren-
dizado.

Favorece a ampliacao das condi¢bes para o aprendizado
por meio do uso dos recursos tecnoldgicos assistivos, que
facilitam o acesso ao conhecimento por meio da adequacgao
das formas e graus de complexidade do conteudo, alinha-
dos as suas necessidades especificas. Isso contribui para a
construcdo das condigdes necessarias a aprendizagem, fa-



vorecendo o desenvolvimento das habilidades funcionais
e cognitivas. Estimula a interagado social e a colaboracao, ao
facilitar a participacao dos estudantes em interacdes com
seus colegas. ATA contribui para o desenvolvimento social e
afetivo, com aspectos fundamentais na formacao integral do
sujeito. Isso estimula o aprendizado colaborativo e a cons-
trucao conjunta do conhecimento.

Além de fomentar a necessidade de formacao continua-
da dos profissionais da educacdo, para que os recursos e ser-
vicos da TA sejam eficazes, é imprescindivel a formacao con-
tinuada dos professores e demais profissionais, de forma a
capacita-los para o uso adequado dessas tecnologias e para
o atendimento especializado dos discentes. Tal formacao é
fundamental para que a Tecnologia Assistiva cumpra seu
papel na educacao com vistas a inclusdao. Considera a inte-
gracgao curricular e a complementaridade do Atendimento
Especializado, pois a atuagao dos professores de educacao
especial, segundo a politica nacional, deve ser complemen-
tar e nao restrita a uma deficiéncia especifica ou a condicao,
utilizando a TA como um instrumento que contribui para o
atendimento educacional especializado, em conjunto com
as praticas pedagdgicas regulares.

Busca superar os desafios e demandas para politicas pu-
blicas e rede de servicos, levando em consideracao a exis-
téncia da legislacao vigente. Diante da necessidade do de-
senvolvimento de politicas publicas que garantam o acesso
facilitado aos recursos da TA, bem como a criacao de uma
rede de servicos que inclua informacao, formacao, desenvol-
vimento e acompanhamento continuado desses recursos
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para atender as novas demandas educacionais. Gera impac-
to na qualidade de vida e autonomia do estudante, seu uso
possibilita que o discente conquiste maior independéncia,
autonomia e qualidade de vida, refletindo positivamente
em seu desempenho escolar e em sua insercdo e interagao
social nas mais variadas formas.

E preciso nos lembrarmos de que a legislacdo brasileira,
especialmente a Lei n° 13.146/2015, garante o direito das
pessoas com deficiéncia ao acesso a produtos, recursos e
servicos de tecnologia assistiva, com o objetivo de promover
autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusdo
social, reforcando a necessidade de politicas publicas que
facilitem o acesso e a formacao dos profissionais.

Além disso, fortalece a ressignificacao do papel da edu-
cagao, pois o processo educativo e a aprendizagem sao fun-
damentais e, segundo Paulo Freire (1996), a educacao é uma
forma de intervencdo no mundo. Desse modo, pode-se di-
zer que quando é propiciada a pessoa a oportunidade de ser
participante no processo de aprendizagem por meio do uso
da Tecnologia Assistiva, € cumprido o objetivo da educacao
e modificado o cenario de vida do individuo que foi por ela
alcancado. A Tecnologia Assistiva, ao potencializar o estu-
dante com o processo de aprendizagem, cumpre o papel de
transformar o cenario de vida desse individuo, promovendo
a inclusao e o desenvolvimento pessoal e educacional.

Em sintese, as implicagées dos recursos e servicos da Tec-
nologia Assistiva para a educacao consistem na efetivacao
da inclusao escolar, nos processos de ensino-aprendizagem
as necessidades dos discentes com deficiéncia ou em condi-



¢Oes especificas, no fortalecimento das interacdes sociais e
no incremento da autonomia, além de demandar formacao
adequada para os profissionais e politicas publicas que ga-
rantam o acesso e a utilizacao desses recursos.
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Capitulo VIl

Cartografia tatil e sua
contribuicao para os
processos de ensino e
aprendizagem

Profa. Esp. Soraia Alves Santos

Estimado(a) professor(a), neste capitulo vamos apresentar
de forma resumida os conceitos da Cartografia Tatil, ressal-
tando o seu propdsito inclusivo, em consonancia aos prin-
cipios do Desenho Universal para Aprendizagem - DUA.
Vamos entender sobre as especificidades que precisamos
saber na hora da producao de mapas tateis, como a com-
preensdo do assunto que queremos comunicar e a limitacao
de simbolos e texturas, pois essas consideracdes sao pon-
tos essenciais para garantir a clareza e a legibilidade haptica
do mapa, além de conhecer algumas técnicas de producao
como a forma de colagem, papel microcapsulado e a termo-
formagem. Também vamos conhecer o sistema de leitura ta-
til, o Braille, que foi criado pelo francés Louis Braille.
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Vamos entao enriquecer nosso repertorio para praticas
cada vez mais inclusivas!

Vocé sabe o que é Cartografia?

Quando pensamos em cartografia, logo nos vem em
mente que seja algo relacionado a drea da geografia. A Car-
tografia tem um grande valor na pratica docente, portanto,
devemos reconhecer que a leitura de mapas, maquetes e
globos terrestres podem ser compreendidos de forma fa-
cilitada, pois tem a sua interpretacao peculiar e dinamica,
porém, sendo necessario alguns conhecimentos especificos
por partem do professor e dos estudantes, para que seja
possivel se aplicar essa linguagem nas salas de aula, na rela-
¢ao de ensino e aprendizagem.

Entender a conceituacdo da Cartografia é importante
para que possamos mais adiante pensar em quais caminhos
seguir nos processos de adapta¢des de materiais que utiliza-
mos em nossa sala de aula.

Enquanto ciéncia...

De acordo com estudiosos na area, a Cartografia se apre-
senta como a analise e comunicacao da espacialidade sendo
referenciada de forma geografica, com uma grande varieda-
de de temas de interesse da sociedade numa interativida-
de, multissensorial e multidisciplinar. Por isso, é de extrema
importancia percebermos as potencialidades da linguagem



cartografica e entendermos o quanto ela é fundamental no
ensino da Geografia.

Ao pensarmos na relevancia da cartografia para todos
os estudantes, nao podemos deixar de lembrar da neces-
sidade de se falar sobre a Alfabetizacao Cartografica, como
uma proposta de adaptacdo didatica da Cartografia Basica,
principalmente para os estudantes do ensino fundamental,
abordando uma metodologia que venha possibilitar uma
introducao desses no universo da cartografia. Assim, é uma
proposta para que eles vivenciem as fungdes do cartdgra-
fo e do gedgrafo, evoluindo no entendimento da leitura de
mapas, pois o estudante mapeador alcanca habilidades que
sao necessarias a observacao, a analise e a interpretacao de
dados.

Refletindo sobre a diversidade do ambiente escolar, é
importante destacar que os pesquisadores que estudam
os conteudos cartograficos buscam incluir todos que com-
poem a sala de aula. Surge entao uma nova vertente, a qual
é chamada de Cartografia Tatil, efetivando-se como uma im-
portante ferramenta de inclusao.

Por que a Cartografia Tatil é tao
importante?

A Cartografia Tatil consiste na producdo de mapas e re-
presentacdes graficas que podem ser percebidas e interpre-
tadas por meio do tato. Esses materiais utilizam diferentes
texturas, relevos e formas para comunicar informagdes so-
bre as caracteristicas geograficas, como rios, montanhas,
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cidades, limites territoriais, e outros elementos espaciais. O
objetivo principal é tornar a informacao cartografica aces-
sivel as pessoas que ndo conseguem visualizar mapas nos
formatos convencionais. Portanto, a cartografia tatil se iden-
tifica na producdao de mapas adaptados para serem lidos
pelo tato. Podemos, entao, perceber a cartografia tatil como
elemento estratégico nos processos de inclusao.

Conceituando mapas!

O mapa sempre foi um instrumento muito utilizado pelo
homem para se orientar, se localizar, se informar e se comu-
nicar. Qualquer pessoa pode usar um mapa em suas ativida-
des profissionais, sociais, culturais e turisticas. Todos nés, de
alguma maneira, em algum momento, com as mais variadas
finalidades, ja recorremos ao mapa para nos expressarmos
espacialmente. Assim, Oliveira (2007) nos faz lembrar...

Afinal, como produzir um mapa
tatil?

O primeiro passo para se elaborar um mapa tatil é procu-
rar entender qual o motivo pelo qual eu vou precisar adap-
tar o mapa. Pois, ao adaptar um mapa para o formato tatil,
partimos do entendimento de que as informagdes que pre-
cisam ser comunicadas, por meio do mapa visual, nao es-
tao acessiveis. Ou seja, nao ha compreensao, pois ha uma



barreira para o acesso a informacgdo que se quer transmitir,
necessitando entao da adaptacao.

Ao tentar resolver a barreira no acesso a informacao, pre-
cisamos considerar alguns pontos de grande relevancia,
como: para quem estou adaptando? O que é preciso ser co-
municado? Ele sabe usar o Braille? Tem conhecimento sobre
a percepgao espacial?

Dentre outros questionamentos que podemos fazer, a
fim de tracar diretrizes para garantir um material que venha
atender as necessidades educacionais do estudante, o pro-
ximo passo é escolher qual a técnica que vocé ira escolher
para produzir o mapa tatil. Abaixo, listamos algumas delas:

« Colagem;

+ Porcelana fria;
+ Impressao 3D;
«  Thermoform;
+ Fusora.

A técnica da colagem permite que o professor possa pro-
duzir um mapa tatil usando materiais que estejam ao seu
alcance, como os materiais de uso escolar: EVA em texturas
variadas, cartolinas, papel ondulado, barbantes, entre ou-
tros. A termoformagem, em plastico PVC transparente, é um
sistema de impressdo comum para modelos cartograficos
tateis, que permite a adicdao de uma moldura colorida com
informacgdes visuais-tateis o que beneficia aos estudantes
com baixa visao. Além da questao da durabilidade e segu-
ranca.
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A impressao 3D tem sua contribuicdo na criagao de simbo-
los tateis para mapas de orientacdo e maquetes, permitindo
a capacidade de personalizar elementos e adaptagoes espe-
cificas. Além das técnicas apresentadas acima, uma alternati-
va de baixo custo para adicionar recursos sonoros aos mapas
sdo a geracao de QR Codes que, ao serem lidos por um celular
com internet, reproduzem informagdes sonoras online.

Essa combinacdo de feedback tatil e auditivo enriquece
a experiéncia de aprendizagem. Assim, a cartografia tatil vai
além de simples mapas em relevo, mas com isso incorpora
as tecnologias avancgadas e elementos multissensoriais.

A evolucao tecnologica que vemos descrita aqui, sugere
um futuro onde os mapas tateis serao ferramentas de apren-
dizagem dinamicas, interativas e personalizadas, capazes de
fornecer dados contextuais mais ricos e aprimorar significa-
tivamente a profundidade e a amplitude da compreensao
espacial.

O engajamento, que se configura como um dos principios
do Desenho Universal para Aprendizagem, é impulsionado
pela abertura da maior acessibilidade. A promocao de ati-
vidades colaborativas, envolvendo todos os estudantes na
confeccao e também na utilizacdo de mapas tateis, permite
a inclusdao e empatia. Essa acao diminui os riscos de que os
mapas tateis sejam utilizados apenas pelos estudantes com
deficiéncia visual. Explorar os principios do Desenho Univer-
sal para Aprendizagem - DUA, também atentar para a alfa-
betizacdo e letramento cartograficos como uma estratégia
pedagdgica, certamente repercutird na aprendizagem de
todos.



Vamos a obra?

Agora, com todas as informagdes em maos, chegou a
hora da escolha dos materiais que fardo parte da adaptacao
do mapa. A escolha do grupo de texturas e das cores que se
contrastam, sdao varidveis que ajudarao a transmitir a infor-
macao através da leitura por meio do tato. Essa escolha pre-
cisa ser pensada com muito cuidado, e em momento algum
pode acontecer sem que haja uma relacdao com as informa-
¢Oes a serem representadas.

Apds o processamento das etapas acima, partimos a ob-
servacao da disposicao e o dimensionamento adequado de
todos os elementos presentes em um mapa, pois sao ele-
mentos cartograficos essenciais a todos os mapas e que nao
podem faltar no seu material adaptado. Sao eles:

« Otitulo;

« Asetanorte;
+ Aescala;

« Alegenda.

Esses elementos sdao obrigatérios e muito importantes
para a compreensdo de qualquer representacao.

Que tal agora produzir uma
maquete?

A Cartografia Tatil e seus produtos vém sendo cada vez
mais pesquisados e produzidos no ambito escolar, além dos
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mapas, ha globos terrestres tateis, maquetes tateis, todos
adaptados a leitura tatil, proporcionando possibilidades
para que os estudantes perpassem por todas as experiéncias
de leitura haptica.

E importante lembrar!

« A quantidade de texturas que se contrastam,
nao deve passar de 7, no maximo;

+ Precisamos estar atentos a seguranca na utiliza-
¢ao de materiais muito abrasivos, que venham a
incomodar no momento da discriminacao tatil;

+ Perceber se o objetivo principal do mapa esta
sendo alcanc¢ado;

« Pedir para que o estudante valide o material
que esta em processo de construgao.

O Sistema Braille

“O Sistema Braille é o processo de escrita em relevo mais
adotado em todo o mundo” (Brasil, 2018). Foi criado na Fran-
¢a, pelo jovem Louis Braille, e revolucionou a educacao de
estudantes cegos.



Por que preciso usar o Sistema
Braille?

O Sistema Braille é usado para transcrever todas as infor-
macgoes escritas que estdo contidas no mapa para que as
pessoas cegas tenham acesso a elas.

O Braille ocupa aproximadamente o dobro do espaco do
texto impresso nas letras convencional, o que exige um pla-
nejamento cuidadoso para o posicionamento das legendas
que combinam simbologia tatil e Braille.

Ah! E mesmo que o estudante para o qual vocé esteja
produzindo o mapa tatil nao tenha conhecimento sobre o
Braille, é importante coloca-lo dentro desse sistema, pois
precisamos sempre pensar na possibilidade de um mate-
rial que venha atender a diversidade, e, portanto, esteja em
conformidade com os principios do Desenho Universal para
Aprendizagem - DUA.

A mediacao do professor é
importante!

Ao receber um mapa adaptado, o estudante precisara de
apoio para perceber, de forma analitica, todas as partes e,
somente assim, vai assimilar as informacdes mentalmente,
e de forma sequenciada. Esse processo pode demorar um
pouco, pois ele precisa de tempo para compreender e ana-
lisar cada detalhe que foi representado. Mesmo sendo de-
morado, o estimulo da mediacdo do professor, que vai con-
duzindo a exploracao tatil, leva-o a curiosidade para seguir
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explorando de forma tatil. Essa experiéncia pode ser muito
engajadora, 0 que promove uma aprendizagem mais ativa e
investigativa.

Em relacdo a interagdo com os colegas de sala, o uso de
mapas tateis pode promover o intercambio entre eles e,
além do mais, pode colaborar na interpretacao dos mapas,
favorecendo a troca de experiéncias e conhecimentos.

O manuseio, producdo, interpretacdao e adaptacdao de
recursos pedagodgicos em cartografia favorecem a aprendi-
zagem de alunos com deficiéncia visual. Por esses motivos,
precisamos incorporar mapas tateis nas atividades escolares
para efetivar a educacao inclusiva. Além disso, desenvolver
as estratégias pedagdgicas para integrar o aprendizado tatil
e avaliar o progresso dos estudantes.

O futuro da Cartografia Tatil

Estamos na era digital e logo pensamos em como unir as
possibilidades da Cartografia tétil e a Tecnologia Assistiva
para ajudar estudantes com deficiéncia. As perspectivas e
desafios da Cartografia Tatil, aliados as cartografias digitais
atuais, nos trazem as expectativas de mapas com auxilio da
internet, o que ja é uma realidade.

Isso mesmo, hoje ja temos disponiveis softwares que aju-
dam a dinamizar as aulas de geografia, com a visualizagdo
geoespacial. A tecnologia pode trazer a sala de aula expe-
riéncias que podem ser enriquecidas com a interatividade,
por meio dos programas e softwares que permitem a parti-



cipacao do estudante na construcao dos conceitos, ou ainda
buscando mais informagdes sobre o tema tratado em aula.
Desse modo, em um futuro bem préximo, a cartografia tatil
estara cada vez mais inclusiva.

O que nao podemos deixar de ressaltar é que, tanto os
tradicionais mapas confeccionados de forma tatil, inde-
pendente da técnica que se venha utilizar, ou diante desse
futuro, com um mapa virtual e com recursos como sinteti-
zadores de voz ou de localizagdo virtual, todos eles sdao um
instrumento fundamental para se perceber e conhecer o es-
paco e aprender sobre a Geografia.

Mesmo com mapas e tecnologias de ponta, sem educa-
dores adequadamente treinados, o potencial da cartografia
tatil nao pode ser plenamente realizado.

Para concluirmos...

A cartografia tatil é uma ferramenta fundamental para
garantir que todos os estudantes possam protagonizar seus
estudos com autonomia e interagdao com o espago em que
vivem. O uso de mapas tateis ajuda no desenvolvimento da
orientacao espacial e da mobilidade das pessoas com de-
ficiéncia visual. E por meio da percepcao tatil que, ao tocar
um mapa e buscar interpreta-lo, o estudante constréi uma
imagem mental do espaco, o que vem a colaborar com sua
autonomia e seguranga no ambiente.
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